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Die DVGW-Innovationsoffensive ist technologisch
umfassend und wirkt integrativ.

Ga

In ationsoffensive ]

chnologie

[

I
System-
analyse

tz-

Kooperation

I I 1
] [ Gaserzeugung ] [ ] [ Anwendungs_—] [ ]
Aufbereitung managgment technologien Kommunikation

s

.

Prozes§analyse ]

s

.

Fermentative

Gaserzeugung

~

e

Energeti§ghe
Bewertundgn

Smart Grids

Mobilitat ]

s

. Gaserzeugung

Thermische

~

Netz- u. Anl. | Brennwert &Solar

management | Systemintegration
) e R

Speicher, Gas-

Verdichter )  warmepumpen

a4 '

IT--Prozesse, —

Verbundsysteme] L A y

[ [ Brennstoffzellen ]

~
—[ Industrieanlagen
J

_[ Komponenten

2 e
DVGW



Erzeugung und
Aufbereitung von
gasformigen Brennstoffen
aus regenerativen Quellen

. Quelle Bilder: Google (2011)




Inhalte Cluster 2

- FortfUhrung/Erweiterung der Arbeiten der AG 3 ,F&E", PK ,Biogas”
- Technologie-Screening ,Gaserzeugung und -aufbereitung”

- Erfassen und Auswerten von Praxisdaten

- Klaren von Nachhaltigkeitsfragen

- Verfahrenstechnische Neu- und Weiterentwicklungen
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Vernetzung
Cluster 1

Wasser «I‘ Cluster 2 ‘I. Cluster 3
Cluster 4
s
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Projekte Cluster 2

DVGW-gefdrderte Projekte (ca. 860 k€)

- G 1/05/09 ,Vorstudie SNG*

- G 1-03-10 ,Monitoring Biogas Il

- G 1-08-10 ,Einsatz von industriellen und kommunalen Reststoffen fur die

Biogaseinspeisung*

Offentlich-geforderte Projekte (ca. 1.560 k€)
- B2G ,Innovative Erzeugung von gasformigen Brennstoffe aus Biomasse”

- SEE ,Speicherung elektrischer Energie aus regenerativen Quellen im

Erdgasnetz”

% DVGVHV :



G 1-08-10 ,Einsatz von biogenen Reststoffen

far die Biogaseinspeisung®

AP |. Potenzialanalyse Abfallbiomassen

AP II: Technologiescreening

» Fermentation
» Gasaufbereitung
» Garrestaufbereitung und -verwertung

AP lll: Experimentelle Untersuchungen

» Fermentationsversuche und -konzepte
» Spurengasanalyse Reststoffanlagen
» Garrestanalysen

AP 1V: Erarbeitung von Handlungsempfehlungen
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B2G , Innovative Erzeugung von gasformigen

feuchte
Biomasse

trockene
Biomasse

Brennstoffen aus Biomasse*

TP 1:
Zweistufige Druck-
Fermentation

LAB [DVGW-EBI|

TP lI: Innovative

" . — Dunger
Garrestaufbereitung

TP IV:

LAB | IFK Brennstoff-
flexibilisierung —
AER-Vergasung

TPl - IFK |DVGW-EBI

Verbrennung von

Ersatzbrennstoffen

LAB | IFK

A\ 4

TP V:
Prozesssimulation
Gasaufbereitung

-DVGW-EBI

TP VL
Gasaufbereitung und
Methanisierung mit
lonischen Fluiden

DVGW-EBI

TP VII:
Katalytische Teer-
entfernung

DVGW-EBI-

TP VIII: Systemanalyse

KIT-IH_LAB_[DVGW-EB[ZSW] IFK_[lindustriepartner]

. Elektrische

Energie

www.b-2-g.de
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Zwelistufige Druckfermentation

Ziel: Optimierung des Fermentationsprozesses im Hinblick auf die Einspeisung

H,, CO CO,, CH,

‘ T
rezirkulierte, entgaste |
Fermentationsflissigkeit Entspannung der

Fermentationsfl. '
‘ ‘ A Garrest (flussig)

i : Meth , Gas- aufbereitetes
alSe Hydrolyse Isemomt—] o et : : : :: > Biogas zur
e bei erhéhtem Druck| |Biogas mit aufbereitung T P el
> 90 Mol.-% CH, P g

zweistufigelDruckfermentation

Garrest (fest) www.b-2-g.de

Partner: Landesanstalt fur Agrartechnik und Bioenergie, Universitat Hohenheim
DVGW-Forschungsstelle am Engler-Bunte-Institut
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SEE , Speicherung elektrischer Energie aus
regenerativen Quellen im Erdgasnetz”

therm.

Methanisierung

- infonischen F. CH
el. Energie pm——————— oderim
dynamisch — . H, ) :H Soeich i dynamisch
ektrolyse ynamisch | H,-Speicher! oder stationdr Erd t
PEM ' loptional) M NS - — == 0 Froeneu
I
e

C2Hﬁ! C3H8! CdH10

CO, (CO) therm.

Energie

Methanisierung (T =200 - 400 °C, p =1 - 80 bar)
3H,+CO — CH,+H)04, AgH = -206 kJ/mol
4H,+CO, — CH,+2H,04 AH =-165 kd/mol

www.chemieundco2.de/_media/13_SEE.pdf e va 9
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Prinzip der Flissigphasen-Methanisierung

Blasen-
saule

CO;, H;

Gas-
Reinigung
(je nach
Gasqualitat)

Dampf { ;3

H.O
SNG + H;0
> Nach-
N

trocknung

heil3
SNG
— 3
Nutzbare Abwarme
Kalt T>200°C
M Warmetrager-
flussigkeit
_ (z. B. IL)
suspendierter
Katalysator
C v
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Erste Ergebnisse

100
1 [d et =50 - 100 pm N
95 49 |T =250°C
N 1 | Ol: Polydimethylsiloxan A
£ 90 A
(@] -
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& 80 -
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75 - A
70 ! ! !
0 5 10 15
Druck p in bar

20

- Bedingungen: H,/CO = 4:1 (Wasserstoff-Uberschuss)

- Hohe Umsatze bei typischen Methanisierungsbedingungen

- Geringe/keine Stofftransportlimitierung
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Weilteres Vorgehen

- interner und externer Wissenstransfer

- Einbringen der Erkenntnisse in DVGW-Regelwerk
- Auf- und Ausbau von Kooperationen

- Vorbereitung und Durchfuhrung von Pilotprojekten

- verstarkte Nutzung von offentlich-geforderten F&E-Programmen
(Projektskizze im Rahmen der Forderinitiative ,Energiespeicher®)
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www.dvgw-ebi.de

Vielen Dank

fur lhre
Aufmerksamkeit
b
DVGW

Dr.-Ing. Dipl.-Wirt.-Ing. Frank Graf
Tel.: 0721 / 96402-21; email: graf@dvgw-ebi.de

Die DVGW-Innovationsoffensive.
www.dvgw-innovation.de
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